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Naprawa i konserwacja
obiektéw mostowych

Przeglad systeméw StoCretec

StoCretec I Budowac¢ swiadomie.



Informacje techniczne, wszelkie dane, zdjecia i rysunki zawarte w niniejszym katalogu, nalezy traktowac jedynie jako materiat pogladowy, przedstawiajacy
podstawowe informacje i zasady funkcjonowania. Wykonawca/klient jest odpowiedzialny za sprawdzenie kompletnosci produktéw i systeméw oraz mozliwosci
ich zastosowania dla danego obiektu. Przedstawione zatozenia i dane musza byc¢ skonfrontowane z danymi warunkami obiektowymi i w zadnym wypadku
nie stanowia planu dziatar inwestycyjnych ani montazowych. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zatozen i wytycznych zawartych w instrukcjach technicznych
produktéw, opisach systemow i dopuszczeniach. StoCretec dopuszcza inne systemy i zastosowania niz te, ktdre zostaty przedstawione w tym katalogu.
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Cechy charakterystyczne

zelbetu

Zelbet

Zelbet to materiat dostepny, stosun-
kowo niedrogi i tatwy w formowaniu
— przybiera taki ksztatt, jaki zostaje
mu wyznaczony przez deskowanie.
Z tego powodu jest obecny na budowie
kazdego powaznego obiektu inzynier-
skiego, a w wiekszosci przypadkow
jest jego podstawowym budulcem.
Skfada sie przede wszystkim z dwaoch
materiatow: stali, ktéra przenosi napre-
Zenia rozciggajace oraz betonu, ktory
przejmuije Sciskanie.

Na poczatku zelbet sam sie broni

Zaraz po utozeniu beton ma bardzo
wysokie pH, czyli odczyn zasadowy.
To za sprawa wodorotlenkdéw, w tym
gtéwnie wapnia, ktére powstaja w trak-
cie wigzania cementu z woda.
W zasadowym $rodowisku na po-
wierzchni stali tworzy sie pasywujaca
warstwa czarnych tlenkéw, ktoéra nie
przepuszcza tlenu. Chroni ona stal
zbrojeniowa przed korozja.

Zelbet z czasem poddaje sie
korozji

Beton jest substancja porowata, przez
co moga w niego wnikna¢ rézne sub-
stancje. Cze$¢ z nich jest szkodliwa, naj-
bardziej dwutlenek wegla oraz chlorki
i siarczki. Wszystkie one reaguja z wo-
dorotlenkami, na skutek czego powsta-
ja sole o niskim pH. W efekcie odczyn
betonu przestaje by¢ silnie zasadowy

i jesli to zjawisko ma miejsce w strefie
zbrojenia, to destrukgji ulega warstwa
pasywujaca stal. To natomiast prowadzi
do korozji pretéw zbrojeniowych.

Co robi dwutlenek wegla?

Dwutlenek wegla wnika w beton w po-
staci gazu wraz z powietrzem i powoli
reaguje z wodorotlenkiem wapnia two-
rzac weglan, a tym samym redukuje
pH betonu. Proces ten, zwany karbo-
natyzacja, postepuje w gtab konstrukgji
w miare rownym frontem. Przyjmuje
sie, ze jego predkos¢ to 0,5 mm/rok,
czyli bardzo wolno. Oznacza to, Zze na
przejscie przez 1 cm potrzebne jest
20lat! Przy obecnych grubosciach otu-
liny dojscie frontu karbonatyzacji do
zbrojenia jest dtuzsze niz projektowany
czas zycia budowli. Dwutlenek wegla
nie jest wiec bardzo groznym czynni-
kiem korozyjnym.

Korozja wzerowa spowodowana
chlorkami i siarczkami

Jony chlorkowe i siarczkowe to najwie-
ksze zagrozenie dla zelbetu. Pierwsze
pochodza z soli odladzajacych, z kolei
drugie z kwasnych deszczy. Co waz-
ne, moga one wnikna¢ w beton tylko
w postaci roztworu, np. gdy sa roz-
puszczone w wodzie. Woda bardzo
dobrze wnika w gfab elementu zelbe-
towego. Niestety czesto niesie ze soba
owe chlorki i siarczki, ktére wchodza
w reakcje z wodorotlenkami. Powsta-

jace przez to sole tych zwiazkow ob-
nizaja pH betonu. Nalezy réwniez
zaznaczy¢, ze pory w betonie nie sa
rozmieszczone regularnie, przez co
proces skazenia zachodzi nieréwno-
miernie. W konsekwencji w niekto-
rych miejscach dociera do zbrojenia
bardzo szybko, nawet w kilka lat,
w innych duzo wolniej. Warstwa
pasywujaca stal zostaje wowczas
uszkodzona punktowo i dochodzi
do niebezpiecznej korozji wzerowe;.
Niebezpiecznej, gdyz w czasie spraw-
dzania stanu obiektu fatwo jest prze-
oczy¢ ogniska korozji, ktére moga
by¢ gtebokie i znaczaco zmniejszac
przekrodj zbrojenia. Diagnosta moze
nie odkry¢, ze uszkodzenia zbrojenia
sa na tyle duze, ze groza katastrofa
budowlana.

Trwatosc konstrukgji
- zagrozenia

Zelbetowe konstrukcje nosne za-
zwyczaj sa eksploatowane przez
dziesieciolecia - projektowany okres
uzytkowania mostéw wynosi 100 lat.
Przez tak dtugi czas zachodzi wiele
procesow, ktdre powoduja koniecz-
nos¢ pézniejszego wzmocnienia kon-
strukdji. Jej trwatos¢ zalezy w gtéwnej
mierze od: warunkéw panujacych
w srodowisku, zatozen projektowych
oraz ich realizacji w trakcie procesu
wykonawczego, a takze od konser-
wacji podjetej w trakcie uzytkowa-
nia. Warunki panujace w $rodowisku

przyczyniaja sie do tworzenia szko-
dliwych dla konstrukgji proceséw, ta-
kich jak opisana wyzej korozja chlor-
kowa i kwasowa oraz karbonatyzacja
betonu. Do czynnikéw niszczacych
nalezy zaliczy¢ tez korozje mrozowa
—popularne , lasowanie sie” betonu
i zwykte uszkodzenia mechaniczne.
Kolejne szkodliwe (lecz nie w takim
stopniu, jak poprzednio wymienione)
procesy to: tugowanie, czyli powolne
wymywanie sktadnikéw przez miek-
ka wode oraz korozja biologiczna
— uszkodzenia powodowane przez
glony, grzyby i porosty.
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Projektowanie mostow.
Normy i przepisy

Aby odpowiednio zabezpieczy¢ konstrukcje przed wszelkimi zagrozeniami, kluczowe jest okreslenie warunkoéw, w jakich
ona pracuje oraz sposobow zapobiegania szkodliwym oddziatywaniom. Pomocny jest w tym szereg norm i regulacji obo-
wigzujacych w naszym kraju.

Kazda konstrukcja oraz poszczegdlne jej czesci narazone sa na rézne oddziatywania srodowiska. Norma PN-EN 206-1 Beton
Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ klasyfikuje te oddziatywania jako klasy ekspozycji. | tak, rozpatrujac
podpore mostu, inne warunki srodowiskowe beda panowaty dla czesci stale znajdujacej sie pod woda, a inne w miejscu

podparcia pomostu.

Rozpatrywany obiekt moze by¢ poddany oddziatywaniu wielu sSrodowisk, woéwczas warunki, w jakich sie on znajduje, okresla
sie za pomoca kombinacji klas ekspozycji. Przyktadowo ptyta pomostu obiektu mostowego narazona na zmienne zawilgoce-
nie, cykle zamarzania i rozmarzania oraz wnikanie chlorkéw, bedzie opisana za pomoca klas ekspozycji XC4, XD3 oraz XF4.

Oznaczenia klas ekspozyc;ji:

X0 - brak zagrozenia agresja srodowiska lub
zagrozenia korozja

XC - zagrozenie korozja przez karbonatyzacje
XC1 - srodowisko suche lub stale mokre
XC2 — mokre, sporadycznie suche
XC3 — umiarkowanie wilgotne
XC4 — cyklicznie mokre i suche

XD - zagrozenie korozjg spowodowang chlorkami
niepochodzacymi z wody morskiej

XD1 — umiarkowanie wilgotne
XD2 — mokre, sporadycznie suche
XD3 — cyklicznie mokre i suche

XS - zagrozenie korozjg spowodowang chlorkami
z wody morskiej

XS1 — narazenie na dziatanie soli zawartych
W powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt
z woda morska

XS2 — state zanurzenie
XS3 — strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
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XF — agresywne odziatywanie przemiennego
zamrazania i rozmrazania

XF1 — umiarkowanie nasycone woda bez srodkéw
odladzajacych

XF2 — umiarkowanie nasycone woda ze srodkami
odladzajacymi

XF3 = silnie nasycone woda bez srodkéw
odladzajacych

XF4 —silnie nasycone woda ze srodkami
odladzajacymi lub woda morska

XA - agresja chemiczna
XA1 - srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 — srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 — srodowisko chemicznie silnie agresywne

i L T I,

Ochrona konstrukgiji

Zelbet, jak kazdy materiat budowla-
ny, w wyniku eksploatacji, wptywu
warunkéw atmosferycznych, szko-
dliwych substancji i innych czynni-
kow zewnetrznych, z biegiem lat
zmienia swoéj wyglad i ulega stop-
niowej destrukcji. Procesy niszcze-
nia betonu moga sie nasila¢ rowniez
w poczatkowej fazie tworzenia kon-
strukgji, m.in. przez nieodpowiednie
wymieszanie i zageszczanie mieszan-
ki betonowej, niewtasciwa pielegna-
je betonu w okresie dojrzewania lub
zbyt mata otuline zbrojenia.

Aby uchroni¢ obiekt przed dziata-
niem szkodliwych czynnikéw, stosuje
sie nastepujace metody:

e ochrona konstrukcyjna —
polega na takim ksztattowaniu
poszczegodlnych elementéw, kto-
re umozliwia fatwy dostep dla
konserwacji oraz ich ewentualna
wymiane;

e ochrona materiatowo -
strukturalna — polega na opty-
malnym doborze surowcow
i materiatéw odpornych na czyn-
niki korozyjne;

e ochrona powierzchniowa -
stosowanie odpowiednich
powiok, izolacji i wyktadzin
ochronnych, ktére zabezpiecza-
ja przed wnikaniem substangji
agresywnych.

Stosowanie wiasciwej ochrony po-
wierzchni jest niezbedne do utrzyma-
nia obiektu w dobrym stanie przez
wiele lat. Materiat ochronny powinien
umozliwia¢ dyfuzje pary wodnej oraz
chroni¢ przed wnikaniem CO,, ktory
przyczynia sie do powstawania tatwo
wymywalnych zwiazkéw w betonie,
czym przyspiesza karbonatyzacje.
Skuteczna ochrona powierzchniowa
uniemozliwia penetracje wilgoci, co
jest szczegolnie niebezpieczne, gdy
w wodzie znajduja sie rozpuszczone
sole odladzajace lub inne produkty
reakcji chemicznych, ktore krysta-
lizujac zwiekszaja swoja objetos¢,
powodujac jednoczesnie rozsadze-
nie betonu. W cyklicznie zmiennym
srodowisku, np. na przemian mo-
krym i suchym, proces ten moze by¢
bardziej intensywny niz w otoczeniu
stale suchym badz stale mokrym.
Dlatego tez sSrodowiska o cyklicznie
zmiennych warunkach klasyfikuje sie
jako te o wyzszej agresji.
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Normy i regulacje
Aby zapobiec wszystkim wymienio-
nym wczesniej szkodliwym czyn-
nikom, stosuje sie odpowiednie
rozwiazania projektowe. Z klasy
ekspozycji, ktéra méwi o warunach
srodowiskowych dla danej konstruk-
qji, wynika klasa i sktad betonu. Okre-
$lony jest zatem stosunek wi/c, ten
zkolei zapewnia odpowiednia szczel-
nos¢, a przez to wieksza wytrzyma-
tos¢ oraz ograniczenie mozliwosci
wnikania szkodliwych substancji
w gfab betonu. Istotny jest réwniez
rodzaj i zawartos¢ cementu.
Parametr ten wptywa na zwieksze-
nie odpornosci chemicznej i doty-
czy przede wszystkim takich klas
ekspozydji jak:
e XD — zagrozenie chlorkami,
e XS — zagrozenie chlorkami

z wody morskiej,
e XC —zagrozenie karbonatyzacja,
e XA- zagrozenia chemiczne.

Wozrost zawartosci cementu powo-
duje zmniejszenie objetosci poréw
W zaczynie cementowym.

R

Kolejnym waznym czynnikiem jest
grubos¢ otuliny. Wytyczne dla
betonu z zakresu podstawowych
wymagan oraz ochrony konstruk-
cyjnej i materiatowo-strukturalne;
reguluja normy:

e PN-EN 206-1 - Beton -
Wymagania, wtasciwosci, produk-
Cja i zgodnosg;

® PN-EN 1990 - Eurokod O -
Podstawy projektowania kostrukj;

e PN-EN 1992 - Eurokod 2 -
Projektowanie konstrukgji z betonu.

Normy narzucaja ustalenia co do jako-
$ciowego i ilosciowego doboru mate-
riatéw, w celu zapewnienia trwatosci
w panujacych warunkach uzytkowania.
Coistotne, trwato$¢ betonu rozpatrywa-
na jest w odniesieniu do danego $ro-
dowiska, poniewaz ten sam materiat
ma rézna odpornos¢ w zaleznosci od
agresywnosci oddziatywan. Zazwyczaj
jednak zastosowanie ww. przepisow
nie jest wystarczajace. Dopiero wiasciwe
rozpoznanie powiazan miedzy zagro-
zeniami dla danej konstrukgji, a degra-
dacja betonu prowadzi do znalezienia
i zastosowania odpowiednich srodkéw
naprawczych. Tutaj nalezy kierowac sie
przepisami zawartymi w normie PN-EN
1504 — Wyroby i systemy ochrony po-
wierzchniowej betonu. Norma ta skfada
sie z dziesieciu czesci, z ktérych kazda
szczegbtowo opisuje wymagania dla
wyrobow i systeméw przeznaczonych
do wykonywania odpowiednich napraw
i ochrony betonu. Sklasyfikowano je we-
dtug 11 zasad, sposréd ktorych 6 dotyczy
wad betonu spowodowanych oddzia-
tywaniami mechanicznymi, fizycznymi,
biologicznymi, chemicznymi lub ogniem,
a 5 dotyczy korozji zbrojenia.

Oto petna lista i zakres poszczegolnych

czesci normy:

e PN-EN 1504 - Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betono-
wych; definicje, wymagania, sterowa-
nie jakoscia i ocena zgodnosci;

* PN-EN 1504-1 - Definicje;

e PN-EN 1504-2 - Systemy ochrony
powierzchniowej betonu;

e PN-EN 1504-3 - Naprawy konstruk-
cyjne i niekonstrukcyjne;

e PN-EN 1504-4 - t3czenie konstruk-
cyjne;

e PN-EN 1504-5 - Iniekcja betonu;

e PN-EN 1504-6 - Kotwienie stalo-
wych pretéw zbrojeniowych;

e PN-EN 1504-7 - Ochrona zbrojenia
przed korozja;

¢ PN-EN 1504-8 - Sterowanie jakoscia
i ocena zgodnosci

e PN-EN 1504-9 -0Ogo6lne zasady
dotyczace stosowania systemow i
wyrobow;

e PN-EN 1504-10 - Stosowanie wyro-
béw i systemoéw na placu budowy
oraz sterowanie jakoscia prac.

W powyzszych dokumentach opisano
wymagania dotyczace cech identyfika-
cyjnych, uzytkowych oraz oceny zgod-
nosci wyrobéw stosowanych do ochrony
powierzchniowej betonu.

Rozwigzania materiatowe

W niniejszym katalogu zaprezentowano
specjalne rozwigzania, odpowiednie dla
poszczegodlnych rodzajéw konstrukgji:
sprezonych i zelbetowych, starych —
wymagajacych duzych napraw konstruk-
cyjnych oraz nowych, w ktérych przy-
padku konieczne jest jedynie zapewnienie
odpowiedniej ochrony powierzchniowe;.
Przedstawiono réwniez obszary zasto-
sowan dla najwyzszej jakosci produk-
téw oraz systemy napraw, ktdre zapew-
niaja skuteczna i dtugotrwata ochrone
konstrukgji.
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Nowy obiekt mostowy
Elementy zelbetowe

Odpowiednie zabezpieczenie nowego obiektu pozwala na ograniczenie kosztéw jego utrzy-
mania. Im skuteczniejsza jest ochrona nowej konstrukcji, tym mniejsze beda naktady finanso-
we zwigzane z jej naprawa w przyszfosci. Struktura betonu wylewanego w nowoczesnych
deskowaniach pozwala na szybkie i proste przygotowanie podtoza pod dalsze zabezpiecze-
nie antykorozyjne. Gtadka powierzchnie betonu wystarczy jedynie zmy¢ woda pod wyso-
kim cisnieniem lub piaskowa¢ w ostonie wodnej. Pozwala to usung¢ mleczko cementowe
i inne substancje, ktére zmniejszajg przyczepnos¢ do betonu. Nowy obiekt nalezy zabezpieczy¢
catopowierzchniowym szpachlowaniem i wyprawa elastyczna mostkujaca rysy.
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Technologia ochrony

1. Usuniecie srodkéw antyadhezyjnych
i mleczka cementowego przez zmycie
woda pod wysokim cisnieniem lub
piaskowanie w ostonie wody.

2. Naniesienie na wilgotne podtoze szpa-
chli StoCrete TF 280 i zatarcie jej na
gtadko.

3. Aplikacja warstwy gruntujacej
StoCryl RB rozciericzonej 2% wody.

4. Aplikacja zasadniczej powtoki
antykorozyjnej StoCryl RB
w kolorze zgodnym z projektem.

Alternatywne rozwigzania:

e zamiast StoCrete TF 280 mozna
zastosowac StoCrete KM lub StoCrete
TF 204

e zamiast StoCryl RB mozna zastoso-
wac system powtokowy StoCryl GQ/
StoCryl EF

Problemy i zagrozenia

e wnikanie w konstrukcje wody skazonej chlorka-
mi z soli odladzajacych i siarczkami z kwasnych
deszczy, ktore moga obnizy¢ pH betonu i pro-
wadzi¢ do korozji zbrojenia

* nieestetyczny wyglad konstrukdji
® zmniejszenie wymaganej otuliny w miejscach
wystepowania rakow

Rozwigzanie

e wyréwnanie powierzchni szpachla PCC StoCrete
TF 280

e zabezpieczenie antykorozyjne powtoka mostku-
jaca rysy StoCryl RB

Zalety systemu

e zabezpieczenie przed korozja spowodowana
whnikaniem wody, chlorkéw, siarczkéw i dwu-
tlenku wegla

e elastyczna powtoka antykorozyjna mostkujaca
rysy podtoza

¢ nadanie konstrukgji estetycznego wygladu

e odbudowanie otuliny w miejscach rakow
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Nowy obiekt mostowy
Elementy sprezone

W nowoczesnych obiektach zelbetowych czesto stosuje sie systemy sprezajgce konstrukcje.
Idea sprezenia polega na wprowadzeniu takiego uktadu sit, ktory przeciwdziata naprezeniom,
jakie powstajg przy najbardziej niekorzystnej kombinacji obcigzen. W elemencie sprezonym
nie ma stref rozciggania, ani nie tworzga sie w nim rysy. Najprostszym przyktadem wykorzy-
stania systemu sprezajgcego jest drewniana beczka ze stalowymi obreczami, dzigki ktorym
pozostaje ona szczelna. W inzynierii komunikacyjnej i mostownictwie stosuje sie oczywiscie
duzo bardziej skomplikowane technologie: struno- i kablobetonu, w ktérych wykorzystuje
sie specjalne prety, ciegna i sploty sprezajace. Wazne jest, by ochrona powierzchniowa tego
typu konstrukcji nie ograniczata mozliwosci diagnostyki. Oznacza to, ze zastosowany system
nie moze by¢ zbyt elastyczny, aby nie przykrywac rys swiadczacych o stanie awaryjnym kon-
strukcji i koniecznosci naprawy.
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Technologia ochrony

1. Usuniecie srodkéw antyadhezyjnych
i mleczka cementowego przez zmycie
woda pod wysokim cisnieniem lub
piaskowanie w ostonie wody.

2. Naniesienie na wilgotne podtoze szpa-
chli StoCrete TF 280 i zatarcie jej na
gtadko.

3. Aplikacja warstwy gruntujacej
StoCryl V 200 rozciericzonej 5%
wody.

4. Aplikacja zasadniczej powtoki
antykorozyjnej StoCryl V 200
w kolorze zgodnym z projektem.

Alternatywne rozwigzania:

e zamiast StoCrete TF 280 mozna
zastosowac StoCrete KM lub StoCrete
TF 204

e zamiast StoCryl V 200 (powierzchnia
matowa) mozna zastosowac StoCryl

V 100 (powierzchnia satynowa)
lub StoCryl V 450 (powtoka lazurujaca)

LAY

Problemy i zagrozenia

¢ wnikanie w konstrukcje wody skazonej chlorka-
mi z soli odladzajacych i siarczkami z kwasnych
deszczy, ktére moga obnizy¢ pH betonu i prowa-
dzi¢ do korozji zbrojenia

e nieestetyczny wyglad konstrukgji

® zmniejszenie wymaganej otuliny w miejscach
wystepowania rakéw

Rozwigzanie

e wyréwnanie powierzchni szpachla PCC StoCrete
TF 280

¢ zabezpieczenie antykorozyjne sztywna powtoka
StoCryl V 200

Zalety systemu

¢ zabezpieczenie przed korozja spowodowana
whnikaniem wody, chlorkéw, siarczkow
i dwutlenku wegla

e sztywna powtoka antykorozyjna, ktéra pozwala
na kontrole stanu konstrukcji — nie mostkuije rys,
ktore swiadcza o stanie awaryjnym elementu
sprezonego

e poprawa estetyki konstrukgji

¢ odbudowanie otuliny w miejscach rakéw
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Nowy obiekt mostowy
Elementy zelbetowe i sprezone

Konstrukcje stale wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych nalezy chronic przed
whnikaniem wody i rozpuszczonych w niej szkodliwych substanc;ji, takich jak chlorki z soli odla-
dzajacych. Jednym ze sposob6éw na ograniczenie wnikania wody i pary wodnej jest hydrofobi-
zacja. Polega ona na nadaniu powierzchni betonu, w tym sciankom porow i kapilar w betonie,
wysokiego napiecia powierzchniowego. Dzieki temu woda bedzie tworzyta krople, ktore zamiast
whnikaé w beton sptywaja po jego powierzchni - znacznie zmniejsza sie¢ wéwczas nasiakliwos¢
betonu. Na rynku dostepnych jest kilka typow substancji hydrofobizujgcych. Podstawowe to
silany ptynne na bazie rozpuszczalnikéw, kremy i zele. R6znia sie one gtebokoscig wnikania oraz
zawartoscig substancji czynnej, czyli zwigzkéw chemicznych, ktoére sprawiaja, ze zwigksza sie
napiecie powierzchniowe pokrytych nimi materiatéw. Im wiecej substancji czynnej, tym skutecz-
niej zabezpieczona jest powierzchnia, natomiast im wieksza gtebokos¢ wnikania, tym grubsza
i mocniejsza jest warstwa betonu blokujgca wnikanie wody.
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Wykres obrazuje znacznie wyzsza sku-
tecznos¢ hydrofobizacji w postaci zelu

(niebieski) i kremu (zielony) na bazie
silandéw, w stosunku do tradycyjnych,

ptynnych srodkéw. Wnikaja one gtebo-

/ ko w strukture betonu, pozostawiajac

—————

W jego przypowierzchniowej warstwie
najwieksza ilos¢ substancji czynnej.

0,35 0,4
WY/C - warto$¢
=== Silany ptynne (300 g/m2)
=== Silany w postaci kremoéw (400 g/m2)
=——o— Silany zele (600 g/m2)

Technologia ochrony

StoCryl HG 200 to srodek hydrofobizujacy
w postaci zelu, cechujacy sie bardzo duza
gtebokoscia wnikania. Zawiera maksymalna
ilos¢ substancji czynnej (silanéw), co sprawia,
ze beton hydrofobizowany jest objetosciowo,
a nie powierzchniowo, jak ma to miejsce
w przypadku popularnych hydrofobizatoréw
rozpuszczalnikowych. Dzieki temu konstrukcja
jest zabezpieczona przed whnikaniem skazonej
wody na dziesiatki lat.

Alternatywne rozwiazania:

¢ hydrofobizacja kremem
StoCryl HC 100

¢ hydrofobizacja rozpuszczalnikowa
StoCryl HP 150

0,45

0,5

Problemy i zagrozenia

e wnikanie w konstrukcje wody skazonej chlorka-
mi z soli odladzajacych i siarczkami z kwasnych
deszczy, ktére moga obnizy¢ pH betonu
i prowadzi¢ do korozji zbrojenia

Rozwigzanie

¢ hydrofobizacja preparatem StoCryl HG 200
Zalety systemu

e bardzo duza gtebokos¢ wnikania

e regulacja wilgotnosci

e zwiekszenie oporu elektrycznego

e tatwa aplikacja i bardzo dtugi czas kontaktu

e zapobieganie wnikaniu wody i substandji
szkodliwych rozpuszczonych w wodzie
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Nowy obiekt mostowy
Zelbetowa belka gzymsowa

Belka gzymsowa to tatwo zauwazalny element konstrukcji mostu, ktéry ma duze znacze-
nie dla jego estetyki. Jest szczegdlnie narazony na zarysowania wywotane drganiami od
obcigzen dynamicznych (ruch pojazdow) czy korozje (to po niej sptywaja wody roztopowe
z duza iloscia soli odladzajacych). Ewentualne uszkodzenia tej czesci obiektu maja wptyw na
elementy jego wyposazenia, takie jak: stupki balustrad, kotwy latarni czy wspornik chodnika.
Dlatego wazne jest kompleksowe zabezpieczenie belki gzymsowej antykorozyjng powtoka
elastyczng, ktéra umozliwi mostkowanie rys o duzych rozwartosciach. W takim wypadku
najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie drobnoziarnistej szpachli StoCrete TF 204 oraz
antykorozyjnego systemu mostkujgcego rysy: StoCryl GQ, StoCryl ZB i StoCryl EF.
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Technologia ochrony

1. Usuniecie srodkéw antyadhezyjnych
i mleczka cementowego przez zmycie
woda pod wysokim cisnieniem lub
piaskowanie w ostonie wody.

2. Naniesienie na wilgotne podtoze szpa-
chli StoCrete TF 280 i zatarcie jej na
gtadko.

3. Aplikacja warstwy gruntujacej
StoCryl GQ.

4. Aplikacja zasadniczej powtoki
antykorozyjnej StoCryl ZB.

5. Naniesienie barwnej powtoki
StoCryl EF w kolorze zgodnym
z projektem.

Alternatywne rozwigzania:

e zamiast StoCrete TF 280 mozna
zastosowac StoCrete KM lub StoCrete
TF 204

e zamiast StoCryl EF mozna zastosowac
StoCryl RB

Problemy i zagrozenia

e whnikanie w konstrukcje wody skazonej chlorka-
mi z soli odladzajacych i siarczkami z kwasnych
deszczy, ktére moga obnizy¢ pH betonu
i prowadzi¢ do korozji zbrojenia

¢ nieestetyczny wyglad konstrukgji

¢ wysokie prawdopodobienstwo wystapienia
rys o duzej rozwartosci, przez ktére substancje
korozyjne oraz woda wnikaja w konstrukcje;
prowadzi to do wyptukania mineratéw z betonu,
a w konsekwencji do powstania nieestetycznych
smug na powierzchni belki

Rozwigzanie

e wyréwnanie powierzchni szpachla
PCC StoCrete TF 280

¢ zabezpieczenie antykorozyjne systemem
mostkujacym rysy o duzych rozwartosciach
StoCryl GQ / StoCryl ZB / StoCryl EF

Zalety systemu

¢ zabezpieczenie przed korozja spowodowana
whnikaniem wody, chlorkéw, siarczkéw i dwu-
tlenku wegla

e elastyczna powtoka antykorozyjna mostkujaca
rysy podtoza o duzych rozwartosciach

e poprawa estetyki konstrukgji
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Podziemne czesci budowli

Podziemne czesci budowli mostowych, takie jak fundamenty podpér, czesci skrzydet oraz
przyczotkow, bedace w statym kontakcie z gruntem, narazone sg na kapilarne podcigganie
wilgoci. Aby temu zapobiec, powierzchnie obcigzone parciem gruntu nalezy zabezpieczy¢
powtoka odporna na uszkodzenia i warunki atmosferyczne, w szczegélnosci cykle zamarza-
nia i odmarzania. W tym celu najlepiej zastosowac¢ hydroizolacje w postaci akrylowej masy
dyspersyjnej StoFlexyl. Jest to szczelna i elastyczna powtoka, ktéra sprawdza sie w bardzo
trudnych warunkach, nawet w srodowisku silnie agresywnym chemicznie, o klasie ekspozyc;ji
XA2, XA3. Charakteryzuje jg wysoka przyczepnosc do podtoza i wysoka odpornosc¢ na zanie-
czyszczenia biologiczne, np. gnijgce i butwiejace czesci roslin.
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Technologia ochrony

1. Usuniecie mleczka cementowego
i srodkéw antyadhezyjnych woda
pod wysokim cisnieniem.

2. Naniesienie na wilgotne podtoze war-
stwy gruntujacej StoFlexyl.

3. Wykonanie warstwy izolacyjnej
StoFlexyl.

Alternatywne rozwiagzania:

e StoMurisol BD 1K — grubowarstwowa
powifoka bitumiczna, jednokomponentowa

e StoMurisol BD 2K — grubowarstwowa
powtoka bitumiczna, dwukomponentowa

Problemy i zagrozenia
e podcigganie kapilarne wody z gruntu

e staty kontakt z saczaca sie woda
powierzchniowa

Rozwigzanie

e zabezpieczenie tych elementéw konstrukdji,
ktére maja kontakt z gruntem

Zalety systemu

e izolacja podziemnych czesci konstrukgji

e warstwa hydroizolacyjna w strefie wody pod
cisnieniem

e zabezpieczenie przed wnikaniem wody
i rozpuszczonych w niej szkodliwych substangji

e zabezpieczenie przed woda rozbryzgowa
i wilgotnoscia podtoza
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Koryto balastowe

Koryto balastowe to monolityczny element zelbetowy lub sprezony, o bardzo duzych gaba-
rytach. Docigzony dodatkowo ttuczniem ma na celu ttumic¢ drgania powstate na skutek ruchu
pociagow i zabezpieczac obiekt mostowy przed wpadaniem w wibracje. Jest to element klu-
czowy, jesli chodzi o bezpieczenstwo konstrukgji, dlatego powinien by¢ dobrze zabezpieczony
przed wnikaniem wody, ktéra mogtaby by¢ przyczyng korozji betonu i zbrojenia.
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Technologia ochrony

1. Usuniecie mleczka cementowego
i srodkéw antyadhezyjnych woda
pod wysokim cisnieniem.

N

Naniesienie na wilgotne podtoze
warstwy gruntujacej StoFlexyl.

3. Wykonanie warstwy uszczelniajacej
StoFlexyl.

4. Utozenie geowtdkniny ochronney.

5. Roztozenie ttucznia.

Alternatywne rozwigzania

Jako zabezpieczenie koryta balastowego

przed woda moze tez stuzyc¢ izolacjo-

nawierzchnia sktadajaca sie z:

e warstwy gruntujacej z zywicy
epoksydowej StoPox IHS BV
z obsypka piaskiem kwarcowym

e warstwy izolacyjnej z zywicy
epoksydowo-poliuretanowej StoPox
TEP MultiTop z obsypka piaskiem
kwarcowym

Problemy i zagrozenia

e utrudniony odptyw zanieczyszczonej wody, ktéra
moze powodowac korozje zelbetu

e zaleganie wody miedzy ttuczniem
Rozwigzanie

e zabezpieczenie koryta przed wnikaniem wody
Zalety systemu

e prosta w wykonaniu, ekonomiczna technologia

e wysoka szczelnos¢ powtoki — do 50 metrow
stupa wody

e elastyczna powtoka mostkujaca rysy podtoza

e mrozoodporny materiat
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Stalowa ptyta pomostu

Warstwy nawierzchni asfaltu lanego, mimo ze nie przepuszczaja wody, nie moga stanowic
jedynej izolacji ptyty mostu. W asfalcie mogg pojawiac sie drobne rysy, przez ktére woda
whnika w gtab konstrukgcji. Jest to tym bardziej niebezpieczne zimg, gdy rozwartosci rys sa
najwieksze, a w wodzie rozpuszczone sg sole odladzajace, ktore tworza srodowisko wyja-
tkowo sprzyjajace korozji stali. Dlatego ptyte mostu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacja.
Technologia StoPox SBC, w przeciwienstwie do popularnych izolacji arkuszowych, nie posiada
zlaczy, wiec eliminuje najstabszy element systemu izolacyjnego. Poza tym nie wymaga spe-
cjalistycznego sprzetu do natrysku, wiec moze by¢ aplikowana nawet w trudnych warunkach
i na niewielkich powierzchniach. Twardoelastyczna powtoka z zatopionym grubym kruszy-
wem doskonale taczy sie z warstwami asfaltu, co umozliwia bezproblemowe przeniesienie
obcigzen od ruchu pojazdéw, takze tych najtrudniejszych, czyli scinajgcych, ktére powstaja
przy hamowaniu samochodow.
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Technologia ochrony

1.

Oczyszczenie podtoza stalowego przez
Srutowanie.

Aplikacja pierwszej powtoki
gruntujacej z dodatkami
antykorozyjnymi StoPox ZNP.

Aplikacja drugiej powtoki
gruntujacej z dodatkami
antykorozyjnymi StoPox ZNP.

Obsypka suszonym piaskiem
kwarcowym frakgji 0,1-0,5 mm.

Aplikacja warstwy uszczelniajacej
StoPox SBC. Obsypka grysem
bazaltowym frakgji 3-5 mm.

Aplikacja warstwy wiazacej,
np. emulsji asfaltowej C60 BP 3 ZM.

Aplikacja nawierzchni z asfaltu lanego.

Problemy i zagrozenia

¢ przenikanie przez warstwy asfaltu wody z solami
odladzajacymi, ktére moga powodowac korozje
stali

e przeniesienie obcigzen $cinajacych od
hamujacych i ruszajacych pojazdéw

Rozwigzanie

e szczelne zabezpieczenie ptyty pomostu przed
wnikaniem wilgoci

Zalety systemu

e bezspoinowa i bezszwowa izolacja z odpornej
mechanicznie, uelastycznionej zywicy epoksydo-
wej, gwarantujaca szczelnos¢ rozwiazania,

a w efekcie wydtuzona zywotnos¢ konstrukdji

e wysoka przyczepnos¢ miedzy wszystkimi
kolejnymi warstwami oraz wysoka odpornos¢ na
$cinanie sprawiaja, ze wszystkie obciazenia od
ruchu sa przez asfalt i izolacje przekazywane na
ptyte mostu

e skuteczna technologia niewymagajaca
specjalistycznego sprzetu do aplikacji materiatu
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Betonowa ptyta pomostu

Betonowa ptyta pomostu musi zosta¢ odpowiednio zaizolowana zanim zostana na niej utozone
warstwy nawierzchni, po ktorej odbywa sie ruch. Izolacja musi by¢ odporna na state zawilgo-
cenie przy niewielkich spadkach podtuznych i poprzecznych oraz oddziatywania dynamiczne
od ruchu pojazdéw w szerokim zakresie temperatur. Odpowiednig przyczepnosc¢ zapewni
dobrze penetrujacy grunt StoPox BV 100, uzywany pod izolacje z pap termozgrzewalnych.
Materiat ten ma specjalny wskaznik termiczny, ktéry po podgrzaniu papy do odpowiedniej
temperatury zmienia kolor, dzieki czemu w tatwy sposéb mozna kontrolowac poprawnosé
procesu ukfadania izolacji.
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Technologia ochrony

1. Oczyszczenie podfoza za pomoca ob-
robki sciernej (Srutowanie).

2. Aplikacja zywicy gruntujacej
StoPox BV 100.

3. Obsypka suszonym piaskiem
kwarcowym frakgji 0,4-0,8 mm.

4. Roztozenie papy termozgrzewalnej
(w trakcie podgrzewania papy powto-
ka gruntujaca zmienia kolor z zéttego
na czerwony).

Alternatywne rozwigzania

e gruntowanie zywica StoPox FBS LF
(na swiezy beton)

e gruntowanie zywica StoPox IHS BV

Problemy i zagrozenia

e wnikanie w ptyte pomostu wody i korozyjnych
zwigzkéw chemicznych

Rozwigzanie

e uszczelnienie i zagruntowanie konstrukcji zywica
StoPox BV 100 przed utozeniem izolacji z papy
termozgrzewalnej

Zalety systemu
e wysoka zdolnos¢ penetracji rys i poréw betonu

e odporny na wysoka temperature asfaltu uktada-
nego na warstwie izolacji z papy

e zawiera wskaznik termiczny — zmienia barwe po
odpowiednim podgrzaniu

31



Kapa oraz ptyta chodnika

Woda z rozpuszczonymi solami odladzajgcymi bardzo szybko wnika w betonowe podtoze
poprzez pekniecia i rysy. Prowadzi to do korozji zbrojenia oraz degradacji betonu podczas
okreséw zimowych. Wynika to ze zmiany objetosci wody w procesie zamarzania i roz-
marzania. Konieczne jest wéwczas stworzenie bariery, ktéra uniemozliwi wnikniecie substancji
korozyjnych w podtoze. Szczegdlnie istotne jest odpowiednie zabezpieczenie powstatych juz
rys, ale takze tych, ktdére pojawia sie w trakcie uzytkowania obiektu. Zabezpieczenie to po-
winno by¢ elastyczne i uciagac sie nad rysa, ktéra zmienia swojg rozwartosc¢ w skutek drgan
wywotanych przejezdzajgcymi przez most samochodami.
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Technologia ochrony

1. Usuniecie mleczka cementowego
przez srutowanie gtéwnej powierzchni
i szlifowanie tarcza diamentowa
w miejscach o ograniczonym dostepie.

2. Gruntowanie zywica epoksydowa
dostosowana do wieku i wilgotnosci
podtoza: StoPox GH 530 (beton
suchy, wysezonowany) lub StoPox
452 EP (beton kilkudniowy lub
wtérnie zawilgocony).

3. Warstwa uszczelniajaca:
Mosty sztywne: wymieszac zywice
StoPox TEP MultiTop z suszonym
piaskiem kwarcowym frakcji
0,4-0,8 mm i roztozy¢ na zagrun-
towanym podtozu. Obsypac obficie
piaskiem frakgji 0,8-1,2 mm. Po
zwiazaniu zmies¢ nadmiar piasku
i odkurzy¢.
Mosty wiotkie: wymieszac zywice
StoPox TEP MultiTop i roztozy¢
na zagruntowanym podftozu na od-
powiednia grubos¢. Odpowietrzy¢
watkiem kolczastym.

4. Warstwa scieralna: wymieszac
zywice StoPox TEP MultiTop
z suszonym piaskiem kwarcowym
frakcji 0,4-0,8 mm i roztozy¢ na za-
gruntowanym podtozu.
Obsypac obficie piaskiem frakgji
0,8-1,2 mm. Po zwigzaniu zmie$¢
nadmiar piasku i odkurzyc.

5. Warstwa zamykajaca: wymieszac
zywice StoPox DV 100 i roztozy¢
na podtozu za pomoca sciagaczki
gumowej i/lub watka.

Alternatywne rozwigzania
Do gruntowania mozna uzy¢ takze:
e StoPox IHS BV - podtoza suche
e StoPox GH 205 - podtoza zagrozone
kapilarnym podciaganiem wilgoci
e StoPox FBS LF — swiezy beton
(po 4-8 godzinach od betonowania)
e StoPox ZNP — podtoza stalowe
e StoPox BV 100 — beton 3-dniowy
Mozna pomina¢ wykonywanie warstwy
zamykajacej. Jesli nawierzchnia ma miec
okreslony kolor, wéwczas do obsypania

warstwy $cieralnej nalezy zastosowac
barwiony piasek kwarcowy.

Problemy i zagrozenia

e bardzo silne obciazenie woda z rozpuszczonymi
solami odladzajacymi

e obciazenie ciezkim ruchem pieszym i lekkim
kotowym

e pekanie podtoza betonowego
Rozwigzanie

e mosty sztywne np. belkowe oraz ryglowe -
izolacjo-nawierzchnia StoPox TEP MultiTop
grubosci 5 mm

e mosty wiotkie np. podwieszane — izolacjo-
nawierzchnia StoPox TEP MultiTop z warstwa
membranowa grubosci 4 mm

Zalety systemu

e powtoka nieprzepuszczalna dla wody i substangji
korozyjnych

e powtoka twardo-elastyczna, mostkujaca
zarysowania, klasa mostkowania B3.2 wag.
PN-EN 1062-7 — Rysa o zmiennej rozwartosci

e nawierzchnia wykonana z zywicy epoksydowo-
-poliuretanowej gwarantujacej wyzsza trwatosc¢
niz zywice poliuretanowe, o antyposlizgu klasy
R12 V8 gwarantujacym bezpieczenstwo
poruszajacych sie 0sob
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Stary obiekt mostowy
Elementy zelbetowe

Stare konstrukcje zelbetowe, po wielu latach eksploatacji i kontaktu ze szkodliwymi czynni-
kami zewnetrznymi, wymagaja kompleksowej naprawy. Postepujaca przez lata karbonaty-
zacja, dlugotrwate wnikanie w gtab betonu szkodliwych substancji z otaczajgcego srodowi-
ska oraz niedoskonatos¢ samej technologii betonu sprzed lat powoduja niszczenie struktury
betonu, degradacje otuliny, a takze rozpad warstwy ochronnej na powierzchni stali zbroje-
niowej i jej korozje. W takich wypadkach konieczna jest kompleksowa naprawa. Poczgwszy
od zabezpieczenia antykorozyjnego odstonietych pretéw, przez odbudowe zdegradowanej
konstrukgji (nie tylko w zakresie przywrocenia jej pierwotnego ksztattu, lecz przede wszyst-
kim dla zapewnienia nosnosci), az po zabezpieczenie elastycznag powtokg mostkujaca rysy.
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Technologia naprawy

1.

Odkucie lub usuniecie woda pod
cisnieniem fragmentéw skazonego
betonu, ktérego pH jest mniejsze
niz 10.

Uzupetnienie zbrojenia, jesli jego
przekréj zmniejszyt sie o wiecej niz
20% w stosunku do stanu sprzed
korozji.

Zabezpieczenie antykorozyjne
zbrojenia mineralna powtoka
antykorozyjna StoCrete BE
Haftbriicke.

Uzupetnienie ubytkéw betonu
zaprawa naprawcza PCC StoCrete

TG 203, naniesiona na mostek sczepny
StoCrete BE Haftbriicke.

Wyréwnanie powierzchni
szpachléwka kosmetyczng PCC
StoCrete TF 280.

Aplikacja elastycznego systemu
antykorozyjnego StoCryl RB.

Alternatywne rozwigzania:

zamiast StoCrete TG 203 mozna
zastosowac StoCrete BE Mortel

grob lub StoCrete TG 202, lub
StoCrete TG 204

zamiast StoCryl RB mozna

zastosowac StoCryl EF

zamiast StoCrete TF 280 mozna
zastosowac StoCrete KM |ub StoCrete
TF 280

Problemy i zagrozenia
e duze ubytki betonu

e korozja zbrojenia oraz betonu prowadzaca
do odpadania jego fragmentéw oraz
przyspieszenia degradacji konstrukgji

Rozwigzanie

e kompleksowa naprawa elementéw zelbetowych
materiatem StoCrete TG 203 i zabezpieczenie
konstrukcji powtoka elastyczng StoCryl RB

Zalety systemu

e pokrycie zbrojenia powtoka o wysokim pH,
ktéra zabezpiecza przed korozjg stal

e odtworzenie ksztattu konstrukcji i przywroécenie
jej pierwotnej nosnosci

e zabezpieczenie przed korozja spowodowana
wnikaniem wody, chlorkéw, siarczkow
i dwutlenku wegla za pomoca elastycznej
powtoki antykorozyjnej mostkujacej rysy podtoza
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Stary obiekt mostowy
Elementy sprezone

Stare obiekty mostowe, ktore przez wiele lat narazone sa na szkodliwe dziatanie czynnikéw
korozyjnych, ulegaja znacznej destrukcji. Uszkodzenia takie jak odspojenia otuliny, duze
ubytki betonu odstaniajace skorodowane zbrojenie, zdegradowany system odwodnienia czy
zacieki na powierzchni betonu mozna zaobserwowac niemal na kazdym obiekcie liczagcym kil-
kadziesiat lat. System naprawy StoCrete przeznaczony dla sprezonych elementéw konstrukgiji
umozliwia kompleksowa naprawe: poczawszy od uzupetnienia ubytkéw i reprofilacji betonu,
po szpachle wyréwnujacg i sztywna powtoke ochronng, ktéra nie ogranicza mozliwosci
diagnostyki konstrukgiji.
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Technologia naprawy

1. Odkucie lub usuniecie woda pod
cisnieniem fragmentow skazonego
betonu, ktérego pH jest ponizej 10.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne
zbrojenia epoksydowa powtoka
antykorozyjna StoPox ZNP.

3. Uzupetnienie ubytkéw betonu
zaprawa naprawcza PCC StoCrete
TG 203 naniesiona na mostek sczepny
StoCrete BE Haftbriicke.

4. Wyréwnanie powierzchni szpachléwka
kosmetyczna PCC StoCrete TF 280.

5. Aplikacja warstwy gruntujacej StoCryl
V 200 rozcierczonej 5% wody.

6. Aplikagja zasadniczej powtoki
antykorozyjnej StoCryl V 200
w kolorze zgodnym z projektem.

Alternatywne rozwigzania:

e zamiast StoCrete TG 203 mozna zasto-
sowac StoCrete TG 202 |lub StoCrete
TG 204

e zamiast StoCrete TF 280 mozna
zastosowac StoCrete KM lub StoCrete
TF 204

e zamiast StoCryl V 200 (powierzchnia
matowa) mozna zastosowac StoCryl
V 100 (powierzchnia satynowa) lub
StoCryl V 450 (powtoka lazurujaca)
zamiast StoPox ZNP mozna zastosowac
StoCrete BE Haftbriicke

Problemy i zagrozenia

e duze ubytki betonu

e skorodowanie betonu oraz zbrojenia bez
znaczacych ubytkow

e postepujace zniszczenie betonu
e odpadajace kawatki betonu
Rozwigzanie

e kompleksowa naprawa elementéw zelbetowych
materiatem StoCrete TG 203 i zabezpieczenie
konstrukcji powtoka sztywna StoCryl V 200

Zalety systemu

e odtworzenie ksztattu konstrukgji i przywrécenie
jej pierwotnej nosSnosci

e pokrycie zbrojenia powtoka o wysokim pH, ktéra
zabezpiecza przed korozja stali

e zabezpieczenie przed korozja spowodowana
whnikaniem wody, chlorkoéw, siarczkéw
i dwutlenku wegla

e sztywna powtoka antykorozyjna, ktéra pozwala
na kontrole stanu konstrukcji — nie mostkuije rys,
ktore Swiadcza o stanie awaryjnym elementu
sprezonego

e poprawa estetyki konstrukgji
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Stary obiekt mostowy
Bardzo duze ubytki

Kazda zelbetowa konstrukcja, w wyniku wieloletniego uzytkowania oraz kontaktu ze szko-
dliwymi substancjami, ulega uszkodzeniu. Dtugotrwate obcigzenie ruchem, staly kontakt
z chlorkami, siarczkami i postepujaca karbonatyzacja, ale tez tugowanie zwigzkéw betonu
oraz zwykte uszkodzenia mechaniczne prowadzg do degradacji struktury betonu. Brak od-
powiednich napraw biezacych oraz wtasciwej kontroli sprawowanej nad obiektem na prze-
strzeni wielu lat, skutkuje czesto bardzo ztym stanem konstrukcji. Wielkopowierzchniowe
odspojenia otuliny, duze ubytki betonu i korozja zbrojenia to czesto spotykane problemy
w przypadku starych i zdegradowanych konstrukgji. Skutecznym rozwigzaniem naprawczym
jest zastosowanie metody natryskowej, ktéra umozliwia grubowarstwowa aplikacje materiatu
na duzych powierzchniach.
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Technologia naprawy

1. Oczyszczenie odstonietego zbrojenia —
powinno by¢ wolne od rdzy, kurzu
i substancji antyadhezyjnych.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne
zbrojenia powtoka StoCrete TK.

3. Aplikacja zaprawy naprawczej
StoCrete TS 100 metoda suchego
natrysku.

Alternatywne rozwigzania:

zamiast StoCrete TS 100 mozna
zastosowac StoCrete TS 102 lub
StoCrete TS 108

zamiast metody suchego natrysku Sto-
Crete TS 100 mozna zastosowac metode
natrysku mokrego StoCrete TS 200.

Problemy i zagrozenia

e bardzo duze, wielkopowierzchniowe ubytki
betonu

e daleko posunieta korozja betonu i zbrojenia,
postepujaca degradacja konstrukgji

Rozwigzanie

e kompleksowa naprawa elementéw uszkodzen
metoda natrysku dynamicznego

Zalety systemu
e pokrycie zbrojenia powtoka o wysokim pH,
ktéra zabezpiecza przed korozja stali

e odtworzenie ksztattu konstrukcji i poprawa
estetyki

e niewielkie straty od odbicia materiatu

e doskonata odpornos¢ na mréz, sol drogowa
i ogien (klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien
A1 wg. PN-EN 1504)
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Rysy suche

Zdarza sie, ze na konstrukcji zelbetowej, pod wptywem obciazen czy osiadania terenu, po-
jawiaja sie wyrazne rysy i pekniecia. Charakterystyczne sa uszkodzenia powstate na skutek
osiadania podpor, czy tez rozwarstwien spowodowanych przerwami w betonowaniu. Naprawa
tego typu wad polega na przywréceniu monolitycznosci konstrukgji, tak by mogta ona praco-
wac wedtug pierwotnego schematu statycznego. Rysy suche mozna sklei¢ za pomocg zywic
iniekcyjnych. Aby naprawa byta skuteczna, aplikacje nalezy prowadzi¢ w sposéb staranny
i doktadny. W przypadku iniekcji wierconych koncéwki iniekcyjne montuje sie w uprzednio
przygotowanych otworach przecinajacych ryse, wykonywanych po obu jej stronach pod
katem 45°. Rozstaw nie powinien przekraczac¢ potowy grubosci zarysowanego elementu.
Alternatywnym sposobem jest zastosowanie iniektorow naklejanych (stosuje sie je w przy-
padku ograniczonej mozliwosci wykonania odwiertéw) - nalezy wowczas powierzchniowo
zaszpachlowac ryse klejem poliuretanowym Stolet PUK. Iniekcje prowadzi sie od iniektoréw
potozonych najnizej, do momentu wyptywu materiatu z koncéwki.
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Schematy iniekgji:

a) iniektory wiercone

b) iniektory naklejane

]
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Technologia naprawy

1. Wykonanie nawiertéw obustronnie
wzdtuz rysy pod katem 45°.

2. Osadzenie iniektorow.
3. Iniekcja materiatem Stolet IHS.

4. Usuniecie iniektorow.

kierunek iniekcji

J

Problemy i zagrozenia

e rysy i pekniecia betonu powodujace zmiane
schematu statycznego konstrukgji

¢ wnikanie korozyjnych zwiazkéw chemicznych
w gfab betonu

Rozwiagzanie

e uszczelnienie i wypetnienie pekniec¢ zywica
epoksydowa

e iniekcja sklejajaca konstrukcje betonowe,
Zelbetowe i sprezone

e przywrdcenie monolitycznosci konstrukgji
Zalety systemu
¢ szybkowiazacy system trwale sklejajacy rysy

e system do zamykania, uszczelniania
i wypetnienia rys oraz pekniec

¢ niska lepkos¢, bardzo dobra penetracja
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Rysy zawilgocone

W przypadku konstrukcji posadowionych w gtebokich wykopach, duzo ponizej zwierciadta
wody gruntowej, czesto wystepujacym typem uszkodzen sa rysy zawilgocone czyli takie,
z ktérych wydobywa sie woda lub saczg sie zanieczyszczenia szlamowe. Proces naprawy tego
rodzaju uszkodzen polega na iniekcyjnym uszczelnieniu betonu materiatem, ktéry ze wzgledu
na specyficzne warunki aplikacji, powinien charakteryzowac sie okreslonym zestawem parame-
trow. Do najwazniejszych naleza niewielkie napiecie powierzchniowe, dzigki ktéremu scianki
szczeliny moga by¢ odpowiednio zwilzone oraz niska lepkos¢, ktéra utatwia penetracje inie-
ktu w gtab rysy bez tworzenia zatoréw. Czas urabialnosci (czyli tzw. czas otwarcia) powinien
by¢ na tyle dtugi, by materiat iniekcyjny zdazyt wypetnic¢ catg objetos¢ rysy przed utwardze-
niem. W przypadku rys zawilgoconych swietnie sprawdza sie zywica iniekcyjna StoJet PIH NV,
charakteryzujaca sie bardzo niska lepkoscia i wydtuzonym czasem otwarcia.
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1. Wykonanie nawiertow
obustronnie wzdtuz rysy pod
katem 45°.

4. Iniekcja materiatem StoJet PIH NV.

Technologia naprawy

1. Wykonanie nawiertéw obustronnie
wzdtuz rysy pod katem 45° i czyszcze-
nie otworow.

2. Osadzenie iniektoréw.

3. Powierzchniowe szpachlowanie rysy.

4. Iniekcja materiatem StoJet PIH NV.

5. Usuniecie szpachli i iniektoréw.

6. Zamkniecie otworéw przez
szpachlowanie.

Alternatywne rozwigzania:
zasklepienie rysy materiatem StoJet PUK
oraz iniekcja docelowa zywica Stolet
PIH 200.

2. Osadzanie iniektorow.

3. Powierzchniowe szpachlowanie
rysy.

5. Usuniecie szpachli i iniektoréw. 6. Zamkniecie otwordw przez szpa-

chlowanie.

Problemy i zagrozenia

e wilgotne rysy i pekniecia betonu wypetniajace sie
woda3

e wnikanie korozyjnych zwiazkow chemicznych
w gtab betonu

Rozwigzanie
e usuniecie przeciekow

e doszczelnienie i wypetienie peknie¢ zywica
poliuretanowa

e iniekcja uszczelniajaca konstrukcje betonowe,
zelbetowe

Zalety systemu

e do zamykania, uszczelniania i sklejania
wilgotnych rys i peknie¢ wypetniajacych sie
woda3

® niska lepkos¢ systemu, bardzo dobra penetracja

e dtugi czas otwarcia, wydtuzona przydatnos¢ do
aplikacji
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Rysy wiodgce wode

Iniekcja rys jest jedna z najczesciej spotykanych metod naprawy obiektéw zelbetowych. Przy
doborze odpowiedniego systemu nalezy uwzglednic rodzaj i charakter rys oraz przyczynyich
powstania, to czy rysa jest ,stata”, czy ,ruchoma” i jaka jest jej rozwartosc. Wazna jest tez wil-
gotnos¢ betonu, jak réwniez to, czy sama rysa jest sucha, wilgotna albo przewodzi wode.
W przypadku rys o duzej rozwartosci, wypetnionych woda lub takich, z ktorych woda wypty-
wa pod cisnieniem, konieczne jest zastosowanie systemu, ktéry w pierwszej kolejnosci zata-
muje jej wyptyw i pozwoli na skuteczne uszczelnienie. Takim rozwigzaniem jest zastosownie
Stolet PU VH 200 - szybkospieniajgcej zywicy poliuretanowej, ktéra w kontakcie z woda tworzy
bufor w postaci piany oraz StoJet PIH 200 - iniektu doszczelniajacego, jako skutecznego
zamkniecia rys wiodacych wode.

1. Wykonanie nawiertdw obustronnie
wzdtuz rysy pod katem 45°.

4. Iniekcja docelowa materiatem
StoJet PIH 200 prowadzona na tych
samych iniektorach.

Technologia naprawy

2. Osadzenie iniektorow.

5. Usuniecie piany i iniektorow.

3. Wstepne wypetnienie rysy
szybkospieniajacym materiatem
StoJetPU VH 200.

6. Zamkniecie otwordw przez
szpachlowanie.

Problemy i zagrozenia
e rysy i pekniecia betonu wypetniajace sie woda

e whnikanie korozyjnych zwiazkéw chemicznych
w gtab betonu

Rozwigzanie

* wstepne uszczelnienie rys wiodacych wode,
rowniez pod cisnieniem

e doszczelnienie i wypetnienie peknie¢ zywica
poliuretanowa

Zalety systemu

e szybkospieniajacy, twardnieje w kontakcie
z woda - btyskawicznie przerywa jej wyptyw

e do zamykania, uszczelniania i elastycznego
wypetnienia rys i peknie¢

e duza gtebokos¢ penetracji

e stosowany w iniekcjach rys wiodacych wode pod

cisnieniem
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O firmie

StoCretec to od lat jeden z najwigkszych
dostawcow wszechstronnych systeméw
do ochrony i renowacji betonu.

Sita StoCretec jest Swiadomos¢ zmieniajacych
sie potrzeb i wymagan w zakresie ochrony
oraz renowacji konstrukgji betonowych. Sa one
poddawane nieustannej eksploatacji potaczonej
z negatywnym wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych, szkodliwych substangji i innych czyn-
nikéw zewnetrznych. Wymagaja specjalnych,
dedykowanych rozwiazan, ktére pozwalaja
na zachowanie ich w odpowiednim stanie
technicznym przez dtugie lata uzytkowania.

Dzieki nieustannej obserwacji rynku oraz
statej, partnerskiej relacji z wykonawcami,
oferowany przez nas wachlarz systemowych
rozwiazan w zakresie pielegnacji i naprawy
betonu spetni oczekiwania nawet najbardziej
wymagajacych klientéw. To witasnie ich za-
dowolenie jest dla nas kwestia nadrzedna.
StoCretec to nie tylko konkretne rozwiazania,
ale tez doradztwo na kazdym etapie prac.

Decydujac sie na wspoétprace z nami otrzymaja
Panstwo nie tylko sprawdzony produkt, ale
rowniez wsparcie przy analizie samego obiektu
i doborze najlepszego systemu oraz pomoc
podczas planowania i prac wykonawczych.
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